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2 Wstep

2.1Cel

Dokument powinien zawiera¢ instrukcje uzytkowania i formularze, jakie moga sie
pojawi¢ w czasie funkcjonowania programu. Dokument nie jest instrukcjg uzytkowania
zestawu pomiarowego, a jedynie instrukcjg uzytkowania jego oprogramowania.

2.2Krotki opis programu

Zestaw pomiarowy wraz z oprogramowaniem zapewnia wykonywanie szeregu
pomiaréw diagnostycznych transformatorow:

Pomiar przektadni

Pomiar rezystancji uzwojen

Pomiar pradéw magnesujacych

Rejestracja przebiegbw oscylograficznych PPZ (podobcigzeniowego
przetacznika zaczepdw) w tym mozliwy jest pomiar czaséw wiasnych i pomiar
czasu niejednoczesnosci

2.3Dodatkowe wyposazenie

e Dwa wyjscia cyfrowe, ktorych zadaniem jest sterowanie napedem podczas pracy
automatycznej
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3

Wymagania

Dowolny komputer (przenosny lub stacjonarny) z systemem operacyjnym
Windows XP

Zestaw do diagnostyki transformatoréw MT-3 (Energo-Complex, B&C Diagnostics)
Oprogramowanie do zestawu do diagnostyki transformatoréw MT-3 ,OLTC.exe”
Zestaw kabli i klem, ktdre sg dostarczane wraz z zestawem

3.1Sposobb instalacji protokotu IPX

Aby oprogramowanie potrafito komunikowac¢ sie z zestawem pomiarowym MT-3
poprzez ztacze LAN, nalezy zainstalowac protokédt IPX. Aby zainstalowaé poprawnie
protokot IPX nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

1. Zatgczy¢ komputer i MT-3, oraz potaczyé urzadzenia przewodem LAN
skrzyzowanym (ktory jest takze dostarczany wraz z MT-3).

2. Wybra¢ z menu Start->Ustawienia->Potaczenia sieciowe->Potgczenia lokalne
3

. Po wybraniu tej pozycji z menu pojawi sie nastepujacy formularz
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-i_ Stan: Polaczenie lokalne

Ogéine | Obsluga |

Polaczenie
Stan: % Polaczono
Czas trwania: 02:00:32
Szybkosd: 100.0 Mb/z
Altywnosc
Whslano — ﬁ = (debrano
=
Pakigty: 27949 | 4411

[W#as'ciwus’ci” Wylacz ]

Formularz 1 Potaczenia lokalne
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4. 7 formularza nalezy wybra¢ Wiasciwosci:

-- Wiasciwosci: Polaczenie lokalne |E||g|

Ogdlne | Uwierzytelnianie | Zaawansowane |

Polacz uzywajac:

EH Karta Realtek RTL8139 Family PCIF

To polaczenie wykorzystuje nastepujace skiladnik:
.@ |Udostepnianie plilkkdw i drukcarel w sieciach Microsoft M.

Bl L amonogram pakistsw QoS
T Protokal intemetowy (TCPAIR)

[ Zainstalyj... ] [ Odinstaluj ] Wiasciwosci

Opiz
Pozwala inmym komputerom uzyskiwad dostep do zasobdw
teqo komputera za pogrednictwem sieci Microsoft MNetwark:.

[ ] Pokaz ikone w obezarze powiadomien podczas polaczenia

Powiadom mnie, jesli to polaczenie ma ograniczong lacznosd
lub brak; tacznosci

| ok || Aouy

Formularz 2 Wtasciwosci potaczenia lokalnego
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5. Zformularza nalezy wybra¢ Zainstaluj (chcemy zainstalowac protokét IPX)
Wybieranie typu skladnika sieci |E| |E|

Klikenij typ skladnikia sieci, ktary ma byd zainstalowany:

128 Wiert
.@ Ushuga

% Protokat h

Clpis

Klient zapewnia dostep do komputendw i plilidw w
sieci, z ktorg sie laczysz.

[ Doda... ] [ Anuluj

Formularz 3 Wybieranie typu sktadnika sieci
6. Z formularza nalezy wybra¢ Dodaj
Wybieranie protokotu sieciowego |E| |E|

Klikenij protokol sieciowy, kiony cheesz zainstalowac, a nastepnie kdikonij
3 przycisk QK. Jesl masz dysk instalacyjny tego skladnika, klikenij praycisk £

dysku. %

Protoldl sieciowy:

E— Ten sterownik jest podpisany cyfrowo.
Whiasnij mi, diaczego podpisywanie sterownilcow jest wazne

Formularz 4 Wybieranie protokotu sieciowego
7. Zformularza nalezy wybra¢ Zainstaluj (chcemy zainstalowac protokét IPX)
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Wiasciwosci: Protokét tranipurtﬂwy zgodny z N... |E|['>__<|

I Ogalne |

Podaj numer sieci wewnetrzngj, jesli planujesz uruchamiad obsluge
plikcdw i drulcowania w systemie MNetWare, korzystad z routingu 1P lub
dowolnej innej ustugi systemu NetWare bazujgcej na agencie SAP.
Ten numer bedzie stosowany do wszystkich polaczen na tym
komputerze korzystajgoych z takich ushug.

MNumer sieci wewnstrznej: (EEEEEEE
Karta

W wiekszosci wypadlkdw nalezy wybrad opoje Autowyknywanie.
Typ ramki | numer sieci nale?y korfigurowad recznie tylko wiedy,
gdy opcja Autowylkinywanie nie dziala w danym srodowiskou.

Typ ramki: | Ethemet 802.3 v|

Mumer sieci: | 00000001 |

| ok ][ A

Formularz 5 Wtasciwosci protokotu

8. We wiasciwosciach protokotu nalezy wpisa¢ ponizsze wartosci:

Zmienna Wartos¢
Numer sieci wewnetrznej 00000000
Typ ramki Ethernet 802.3
Numer sieci 00000001

Tabela 1 Parametry potaczenia IPX

9. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy uruchomi¢ ponownie komputer
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4 Rozplanowanie aplikaciji

4.1 Formularz gtéwny

_— - [5]x)
0= s STOP
=
-6! ) - |
> D|EQI'IDENCS
ENERGO-COMPLEX
MT-3
Zestaw diagnostyczny
Program sterujgcy
1.1.0.193
2005
"
do
Rejestracji przebiegiw PPZ.
Pomiaru przektadni
Pomiaru pragdow magnezujacych
FPomiaru rezystanciji uzwojen
[c) Energo-Complex Lid. Poland
[c) BC Diagnostics Ltd. Hungary '

Formularz 6 Formularz giéwny

W formularzu gtéwnym po lewej stronie mozna znalez¢ podstawowe informacje o
oprogramowaniu takie jak:
e Numer oprogramowania ktéry jest uzywany
e Wypisane sg pomiary jakich wykonanie umozliwione sg przez zestaw pomiarowy
e Gdy komputer nawigze potaczenie z MT-3 w nagtdéwku formularza pojawi sie
informacji o numerze oprogramowania ktore zainstalowane jest w urzadzeniu
MT-3
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4.1.1 Pozycje menu gltéwnego:

Pozycja menu Opis

Plik Podstawowe operacje na pliku, rozpoczynanie nowego
pomiaru oraz zamkniecie programu

Podglad Funkcje dotyczace trybow przegladania przebiegow PPZ,

oraz formularzy

Pomiar Zatrzymywanie pomiaru

Drukuj Opcje zwigzane z drukowaniem

Pomoc Krotki opis aplikacji

Tabela 2 Menu gtéwne

W menu pojawiajg sie takze dodatkowe pozycje z $ciezkg ostatnio uzywanych plikow,
skréty te umozliwiajg szybkie otwieranie tych plikow

4.1.2 Podmenu Plik

Pozycja menu Opis

Nowy Inicjuje rozpoczecie nowego pomiaru

Otwoérz Otwieranie zapisanego juz pliku

ZamKnij Zamykanie pliku

Zapisz Zapisywanie aktualnych pomiaréw do aktualnego pliku, jezel

pomiary nie zostaty jeszcze zapisane do pliku, program
zapisze je do pliku domys$inego

Zapisz jako Zapisywanie pomiaréw do nowego pliku

Zamknij Alt+X Zamkniecie aplikaciji

Tabela 3 Podmenu Plik

Strona 10 z 36




-@- Transformatory http:// www.energo-complex.pl/
Kompleksowe rozwigzania

ENERGO-COMPLEX 41-949 Piekary Slaskie ul.Lotnikéw 9 tel/fax (032) 241 16 12 tel kom. 601260808

41.3 Podmenu Podglad

Pozycja menu Opis

Edytuj Wprowadza w stan edyciji przebiegi PPZ, dopiero po
nacisnieciu tego przycisku mozliwe jest wstawianie
markeréw przy pomocy ktéry wykonywany jest pomiar
czaséw wtasnych przetacznika

Wiasciwosci Przy pomocy tej opcji mozna sprawiac ze informacije o
transformatorze po lewej stronie sg widoczne lub tez nie
Optymalizuj skale Optymalizuje skale przebiegow tak by krzywa przetaczenia
rozciggneta sie na caty wykres
Pokaz punkty Po zaznaczeniu tej opcji na przebiegach pojawig sie punkty
w ktorych byt dokonany pomiar
Zablokuj fazy Zaznaczona opcja spowoduje ze 0$ czasu bedzie taka sama

dla wszystkich faz (tak by mozna byto zmierzy¢
niejednoczesnosc)

Tabela 4 Podmenu Podglad

414 Podmenu Drukuj

Pozycja menu Opis

Drukuj Wywotuje pokazanie sie formularza ,Print”

Zakoncz strone Konczy aktualng strone na ktérej mozna wydrukowac

maksymalnie 3 krzywe, i rozpoczyna drukowanie

Przerwij strone Czysci aktualng strone drukowania

Ustaw Wybdér tej pozycji powoduje pokazanie sie formularza przy
pomocy ktérego mozna dokona¢ wyboru drukarki na ktérej

wykresy beda drukowane

Tabela 5 Podmenu Drukuj
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Drukarka
"WLABORATORIUMAYHP 20002

Pozycia

£akaficz

.................................

Przemai| ok Anulu

.................................

Formularz 7 Drukowanie przebiegow

Pozycja formularza Opis

Drukarka Sciezka do drukarki ktéra jest aktualnie uzywana

Pozycja Wybér pozycji na ktérej ma by¢ wydrukowane dane

przetaczenie

Zakoncz Aplikacja drukuje strone z wybranymi przebiegami

Ustawienia Wybér tej pozyciji powoduje pokazanie sie formularza przy
pomocy ktérego mozna dokona¢ wyboru drukarki na ktérej

wykresy bedg drukowane
OK. Potwierdzenie wyboru pozycji przetagczenia na kartce
Anuluj Zamkniecie formularza

Tabela 6 Formularz Print
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4.1.5 Podmenu Okna

Pozycja menu

Opis

Wiasciwosci Przy pomocy tej opcji mozna sprawiac ze informacje o

transformatorze po lewej stronie sg widoczne lub tez nie

Kaskadowo Rozmieszcza otwarte okna kaskadowo
Poziomo Rozmieszcza okno poziomo

Pionowo Rozmiesza okno pionowo

Zamknij wszystko Zamyka wszystkie otwarte okna

Ustaw rozdzielczosc¢ Zmienia wielkos¢ gtownego formularza tak aby zajmowat
800x600 800x600 punktéw

Tabela 7 Podmenu Okna

4.1.6 Informacje o programie

Po wybraniu z menu gtéwnego Pomoc->0 programie ukaze sie nastepujacy formularz:

OLTC 1.01_230

CPU: Fertiurm
Physzical Memory: 478 MB

Startup Parameters:

Sernial number of MT instrument;
Calibrated on:

[c] Energo Complex, Poland and BE&C Diagnozstics Ltd., Hungan 2005

X

Advanced Ok

0501
[ nkrotn

Formularz 8 O programie

W nagtowku formularza wpisany jest numer oprogramowania

Strona 13 z 36




-@- Transformatory http:// www.energo-complex.pl/
Kompleksowe rozwigzania

ENERGO-COMPLEX 41-949 Piekary Slaskie ul.Lotnikow 9 tel/fax (032) 241 16 12 tel kom. 601260808

Pozycja formularza Opis

CPU Typ procesora

Physical memory Pamiec fizyczna (RAM)

Startup parameters Parametry startowe, z jakimi aplikacja zostata uruchomiona
Serial number of MT Numer seryjny MT

instrument

Calibrated on Zamyka wszystkie otwarte okna

Formularz 9 O programie

4.2Nowy pomiar

W pierwsze] kolejnosci nalezy upewni¢ ze wszystkie kable pomiarowe czy sa
prawidtowo podtgczone do transformatora, oraz czy laptop jest potaczony z MT-3
kablem LAN. Jezeli w nagtéwku widoczny jest numer oprogramowania zainstalowanego
MT-3, oraz w prawym gérnym rogu gtdbwnego formularza wyswietlony jest monit:
,Potaczony” oznacza to ze komunikacja miedzy MT-3 oraz laptopem jest poprawna.
Wtedy mozna przystgpi¢ do pomiaru i z menu Plik nalezy wybra¢ nowy. Wyglad
formularz gtbwnego zmieni sie nastepujacy sposob:

O = STOP(Fi0) &
Transf. ]
] -
Typ bransformataora:; | Moy 5
llosis faz: - =
Uzwojenia:
Ty
Iv Impartuj poramety transformatora @
I £
v Importuj parametry pamiarowe
lmpoltui zaznaczone parametry | L
- |

Formularz 10 Nowy pomiar
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W pozycji ,Typ transformatora” jest kilka predefiniowanych typéw transformata. Jezeli
badanego transformatora nie ma w predefiniowanych nalezy wybiera¢ kolejno:
e |los¢ faz (najczesciej 3)
e |los¢ zaczepdw
e Typ uzwojenia gornego (mozliwe: Y, YN, D), gdzie YN, to gwiazda bez
wyprowadzonego zera
e Typ uzwojenia dolnego (mozliwe: y, yn, d, z), gdzie ,a” oznacza
autotransformator.
e Przesuniecie godzinowe transformatora.

Po wyborze wszystkich powyzszych pozycji pojawi sie nastepujacy formularz:

# Nowy pomiar - [Nowy pomiar]

= [
Ded e =sm| STOPFIO)
Pomiar: I Przektadnia hd l
Transf. |Fabr_l,lka| Parametryi Sterowaniei Grupy pormiardw: Hauy |
Typ transformatora: IYNC|3 j | |
llosé faz: I3 fazy vl D&
Il zaczeptm PPZ: I25 ﬂ @ Fiozpocznij wybrany pomiar. | ~ Prayimii B jako wyrik | [=] Stop |
—Uzwojenia:
EM: IYN 'i Bk Krokdw | |FazaA | | |Faza B | | |Faza C | | ]
E] TurnsRat | phase[deq]|VEF] TumsRat | phase[deqg]|VEF] TurnsHat |phase[deg]| =
SUIN s e
DN2 [rak - 2
3
GH: DW1: 3
5
B
) 7
S| e B
! g
10
1
12
13
14
¥ Importuj poramety transformatora 15
I Impartuj unikalne parametny tanstormatar. 18
¥ Importuj parametry pamiarowe 17
18
lmportui zaznaczone parametry | 19
: 7 20
Ekzportuj parametry | [rale] == |
21 B

| Faza A [ms]: | | I[A]: | i |

Formularz 11 Formularz gtéwny z wybranym typem transformatora
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Pozycja formularza Opis

Pomiar Wybor pomiaru jaki ma by¢ wykonywany, do wyboru: PPZ,
Przektadnia, Prady magnesujace, Rezystancja uzwojen

STOP(F10) Konczy wykonywanie aktualnego pomiaru

Transt. Podstawowe dane transformatora

Fabryka Dane fabryczne

Parametry Parametry mierzonego transformatora

Sterowanie Panel stuzgcy do sterowania procesem pomiaru

Tabela 8 Formularz giéwny, wybrany typ transformatora

4.3 Okreslenie typu transformatora

Transt. lFaI:ur_l,lka] F'arametr_l,l] Sternwanie]

Typ transformataora; |YNE|3 j
llo$é faz: % 3 fazy -
lloge zaczepow PPZ: 26 ill
|lzwwnjenia:

GM: |YN | Godziny:
DN1 \d RAREEd
DM2 |I:-rak -

[aM: DM1:

P TA

[v Importu) poramety transformatara
-

[w Irmpartu parametny) pamiarowe

Importu) zaznaczone parametry

Ekzpartu pararmetr D ale] ==

Formularz 12 Podstawowe parametry transformatora

Strona 16 z 36




-@- Transformatory http:// www.energo-complex.pl/
Kompleksowe rozwigzania

ENERGO-COMPLEX 41-949 Piekary Slaskie ul.Lotnikéw 9 tel/fax (032) 241 16 12 tel kom. 601260808

Pozycja formularza

Opis

Typ transformatora

Znajduje sie tutaj kilka predefiniowanych typow
transformatora. Wybér jednego z predefiniowanych typéw
spowoduje ze ilos¢ faz, ilos¢ i typ uzwojenh zastanie wybrana
w sposéb automatyczny

llos¢ faz

Urzadzenie jest przeznaczone do pomiaru transformatoréw
trojfazowych

llos¢ zaczepbw PPZ

llo$¢ zaczepdw podanego transformatora. Jezeli
transformator nie posiada przetacznika zaczepow, nalezy
tutaj wpisac ,1”

Uzwojenia

Nalezy tutaj wybrac¢ ilos¢ uzwojen oraz uktad potaczen
danego uzwojenia:
YN — gwiazda z wyprowadzonym zerem
Y — gwiazda bez wyprowadzonego zera
d —tréjkat
a — autotransformator
z — zygzak

Godzina — przesuniecie godzinowe transformatora

Importuj parametry

Importuje parametry transformatora znajdujace sie w

transformatora zaktadce ,Parametry”
Importuj parametry Importuje parametry transformatora znajdujgce sie w
pomiarowe zaktadce ,fabryka”

Importuj zaznaczone
parametry

Importuje powyzsze zaznaczone elementy

Exportuj parametry

Eksportuje wszystkie dane transformatora do pliku o
rozszerzeniu mtp

Dalej

Przechodzi do nastepnej zaktadki

Tabela 9 Okreslenie typu transformatora

4.4 Parametry fabryczne transformatora

W tej zaktadce nalezy wpisa¢ parametry transformatora spisane z karty prob, tak by
aplikacja mogta sie do nich odnies¢. Parametry te zostaty podzielone na dwie grupy: z
przektadnig znamionowa oraz z rezystancjg zmierzong na stacji prob.
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4.41 Przekladnia znamionowa

Transf, Fabryka l F'arametr_l,l] Sternwanie]

Przekbadrie l Hez_l,lstahciel

|Jzwojenie: % GM -
Fabryczne wartogct nominalne napigcia:
FPoz: |Fazah Faza B |Faza C | ﬁ
1
2
3
4
]
E
7
a
9
10
11
12
13 W

v Uzwajenie z PFZ

" Ustaw M astepry ==

Formularz 13 Przektadnia znamionowa

Pozycja formularza

Opis

Uzwojenie

Wybér uzwojenia dla ktérego beda spisywane napiecia

Uzwojenie z PPZ

Po zaznaczeniu tej opcji pojawi odpowiednia ilos¢ pol do
wpisywania przektadni (tyle ile transformator ma zaczepdw)

Ustaw

Napiecia sg zapisywane do pomieci RAM

Nastepny

Przechodzi do nastepnej zaktadki ,Fabryka”
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442 Fabryczna rezystancja uzwojen

Transf, Fabryka l F'arametr_l,l] Sternwanie]

Prazektadnie Hezystanciﬂ]
Temperatura: 200 C
b atenat: % kiedz -
Lzwojenie: lm

Rezystancie fabyczne:

Poz: |Fazaé Faza B |Faza C | ~

1

2

]

4

5

B

7

a

|

10

11 3
v Uzwojenie z PFZ
[~ mOhm " Ustaw D alej ==

Formularz 14 Rezystancja spisana z karty prob

Pozycja formularza

Opis

Temperatura Temperatura przy jakiej byta mierzona rezystancja uzwojen
na stacji préb
Materiat Materiat z jakiego zostaty zrobione uzwojenia
transformatora, mozna wybrac aluminium lub miedz
Uzwojenie Uzwojenie dla ktérego beda wpisywanie rezystancje

Uzwojenie z PPZ

Po zaznaczeniu tej opcji pojawi odpowiednia ilos¢ pol do
wpisywania przektadni (tyle ile transformator ma zaczepdw)

mOhm Gdy zaznaczone rezystancje nalezy poda¢ w mQ
(w przeciwnym wypadku Q)

Ustaw Rezystancje sg zapisywane do pomieci RAM

Dalej Przejdz do zaktadki ,Parametry”

Tabela 11 Rezystancja karty préb
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4.5 Parametry fabryczne

Transf, | Fabryka Paramety Sternwanie]

Farametry transfarmatara

Stacja

Mr. tranformatora
Mr. zemijny

Fok produkcii %_
Aok, oztathiego uzdadniz
Tup

Moc

M apiecie

Ilktad potaczen

twp PFE

Mr. zemjm PFZ
Fezyztancia

Lizznik praetaczen

FPararmetry porniaru

Data

Temperatura

Pogoda

Pomiar wokonany przez:
Powiad porniaru
K.omentarz

" Ustaw Dale] =

Formularz 15 Parametry fabryczne

Pozycja formularza

Opis

Parametry
transformatora

Dane transformatora niezalezne od aktualnego pomiaru

Parametry pomiaru

Dane zalezne od aktualnych warunkéw pomiaru

Ustaw

Dane sg zapisywane do pamieci RAM

Dalej

Przejdz do zaktadki ,Sterowanie”
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4.6 Sterowanie

Wyglad tej zaktadki zalezny jest od wybranego aktualnie pomiaru, jednakze pierwsza
czesc¢ tego panelu bedzie wygladaé zawsze tak samo. Reszta bedzie opisana doktadnie
przy okazji opisu poszczegdlnych pomiaréw:

Transf.] Fal:ur_l,lka] Parametry  Sterowanie l

OLTLC:
K.ontrola PFZ —
W Sterowanie  Aktualna pozycia: |1 —

v Ao 0d: |1 j Da: |26 j

'ﬂ? | W gore + |
Tor: (100 _Ims g | _Isec

Pasition:

Formularz 16 Sterowanie

Pozycja formularza

Opis

Sterowanie Zaznaczenie tej opcji powoduje ze urzadzenie MT-3 bedzie
sterowato napedem (jezeli naped PPZ, zostat podigczony do
urzgdzenia MT-3)
Auto Zaznaczenia tej opcji powoduje ze pomiar bedzie

wykonywany w sposéb automatyczny miedzy nastawionymi
zaczepami

Aktualna pozycja

W polu tym manualnie wpisuje sie aktualng pozycje PPZ

Od:

W tych polach wpisuje sie miedzy ktérymi zaczepami
powinien by¢ wykonywany pomiar

W dét Po Kliknieciu tego przycisku MT-3 wysteruje naped w dét

W gére Po kliknieciu tego przycisku MT-3 wysteruje naped w goére

Ton Czas przez jaki sygnat jest podawany do napedu. Czas ten
powinien by¢ odpowiednio dobrany w zaleznosci od napedu

Toff Czas przez ktéry nie ma sygnatu sterujgcego. Jest to czas
jaki naped po otrzymaniu sygnatu sterujgcego potrzebuje na

przetaczenie gtowicy
Position Pozycja na ktorej aktualnie znajduje sie naped, jest to

informacja otrzymywana z MT-3

Tabela 13 Sterowanie
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4.7 Rejestracja przebiegow PPZ

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy upewni¢ sie ze wszystkie przewody
pomiarowe zostaty potgczone poprawnie, oraz czy wszystkie dane transformatora sg
poprawne (np grupa potaczen transformatora). Nastepnie z pola ,Pomiar” (lewy goérny
rog formularza gtéwnego) nalezy wybra¢ PPZ i z panelu ,Sterowanie” dokonacé
niezbednych zmian.

Urzadzenie wyposazone jest w trzy r6zne zrodta pragdowe, ktére wykorzystywane sg do
rejestracji przebiegdw oscylograficznych PPZ, oraz do pomiaru rezystancji uzwojenh
(wtedy zroédta sg potaczone réwnolegle wewnatrz by uzyskaé wiekszy prad). Ze
wzgledu na oddzielne zasilania, wptyw faz na siebie jest minimalny.

Aby rozpoczg¢ pomiar nalezy nacisngC przycisk ,Zacznij pomiar’. W pierwszej
kolejnosci MT-3 wymusi prad pomiarowy o wybranym natezeniu (przez kazdg faze
poptynie ten sam prad). Po ustaleniu sie pradu, kolor panelu nad przebiegami zmieni
sie na zielony, oznacza to ze MT-3 czeka na wyzwolenie pomiaru, ktére nastapi w
momencie gdy prad pomiarowy spadnie ponizej procentowej wartosci ustalonej w
panelu sterowaniu PPZ. Po wyzwoleniu pomiaru rozpoczeta zostanie rejestracja zmian
w obwodach pomiarowych ktérej czas jest ustalony w Panelu sterowania PPZ (czas
rejestracji). Po zarejestrowaniu przetgczenia, panel zmienia kolor na zielony i MT-3
ponownie oczekuje na wyzwolenie pomiaru. Jezeli w panelu sterowanie zaznaczone
jest auto aplikacja bedzie zmienia¢ numer zaczepu w kierunku zaczepu kohcowego
(,do” w panelu sterowania), jezeli dodatkowo zaznaczone bedzie sterowanie MT-3
bedzie wysytat sygnat sterujacy do napedu.
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4.71 Panel sterowania PPZ

Parametry | Czasy  Sterowarie l

PPz

¥ Sterowani  Aktualha pozpcia: |1 ﬁ

W Ao Od: l'l_i do; |26 j
*ﬂ? | W gore + |
Tar: (100 j mg  Toff: |10 ﬁsec

Pasition:

Prad parniarawn:

Prad:  |1500 j mi =i Mastaw |

Idztamienia specjalne:

Czasz rejestraci 200 :II ms

Poziom wyzwalania: |5 ﬁ 4

Zakrez 0.2 - | A

Formularz 17 PPZ, panel sterowania
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Pozycja formularza Opis

Prad Nastawiany jest prad jaki ma ptyna¢ przez jedng fazy
podczas rejestracji przebiegdw oscylograficznych PPZ. Prad
mozna nastawia¢ w zakresie 0-2000mA, z rozdzielczoscig

100mA
Nastaw Whpisany prad mozna wymusi¢ bez wykonania pomiaru po
nacisnieciu tego przycisku
Czas rejestraciji W polu tym mozna nastawic¢ czas okienka (maksymalny

czas jednego przetgczenia). Czas mozna nastawi¢ w
zakresie od 50ms do 250ms z rozdzielczoscig 50ms
Poziom wyzwalania: W polu tym nastawiany jest procentowy poziom wyzwalania,
kiedy ptynacy prad w obwodzie zmniejszy sie o procentowo
0 dang wartos¢ pomiar zostanie wyzwolony i zostanie
zarejestrowane przetaczenie.
Zakres Zakres ptynacego pradu

Tabela 14 PPZ, panel sterowania

4.7.2 Czasy

Podczas pomiaru PPZ, pojawia sie dodatkowa zaktadka ,Czasy”. Zaktadka ta stuzy do
pomiaru czaséw witasnych. Aplikacja umozliwia wstawienie i zapamietanie pozyciji pieciu
markerow.
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Transf.] Fal:ur_l,lka] Parametry  Czasy lStn L

Pozycie markerdw:

Faza A Faza B |Faza C |
Marker 1 Mlms NEms
Marker 2 [14.8msz 153 m:z 158 ms
Marker 3 [6.2 mz 4.8 ms 4. 3ms
Marker 4 [3.6 mz 105 me Lg11.0ms
Marker 5 0.0 mz 0.0ms 0.0ms

Czasy whasne:

Faza & Faza B |Faza C
T1 18.3mz  158ms
T2 B.2 mz 4 8 ms 43 ms
Tc 296m:  0Emz |31 mz

Migjednoczesnoso:

Faza & Faza B FazaC
Marker 1 1.4 mz 1.0 mz
Marker 2 [-325mz |-320ms  -31.6ms
Marker 3 [-47.3mz |-488ms -493ms
Marker4d [-53Emz |B1Em: -51.2ms
Marker 5 (0.0 mz 0.0ms 0.0ms

Formularz 18 Czasy wiasne

Pozycja formularza

Opis

Pozycje markeréw

W tabeli tej sg wstawiane wzgledne czasy pomiedzy

kolejnymi markerami

Czasy wtasne

W polach tych wpisywane sg wartosci czaséw T1 (odlegto$c
miedzy markerami 1 i 2), T2 (odlegtos¢ miedzy markerami 2

i 3) oraz Tc (odlegtos¢ miedzy markerami 1i 4)

Niejednoczesnosci

Pierwszy marker na fazie A jest punktem odniesienia i tak na
fazie B i C jest wyswietlana odlegtos¢ od markera na fazie A.

Tabela 15 Przebiegi PPZ, pomiar czasow
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4.7.3 Przebiegi PPZ

a 53":' Stworz nowa grupe pomiarow PPZ
| Grupy pamiardv: 1-13 l 1341 ]
Strona: 1 j Przejdé z1do 2
i
=
20 60 100 140
Faza A [mg]
0.0
_E 1.0
=
- 20
3.0 %
20 60 100 140
Faza B [mz]
i
=
20 60 100 140
Faza C [mz]

Formularz 19 Przebiegi PPZ

Pozycja formularza

Opis

Stwoérz nowa grupe
pomiardéw

Tworzy nowg grupe pomiarow PPZ. Po stworzeniu nowe;j
grupy pomiaréw przycisk zniknie i pojawi nowy przycisk:
,Zacznij pomiar”, ktéry rozpoczyna nowg rejestracje PPZ

Grupy pomiardéw

Kolejne zaktadki z zarejestrowanymi przebiegami

Strona

Tutaj mozna przetaczac sie miedzy zarejestrowanymi
stronami
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4.7.4 Pomiar czaséw wilasnych

Aby wstawi¢ markery nalezy je przeciagna¢ z lewej strony przebiegu. Aby zmienié
potozenie markera nalezy klikngé w jego poblizu nastepnie przesunaé myszka w
interesujgcym nas kierunku (lewy przycisk myszy wcigz ma by¢ wcisniety), gdy marker
znajdzie sie w odpowiednim miejscu nalezy zwolni¢ przycisk myszy. Aktualne
zmierzone czasy mozna zobaczy¢ w zaktadce ,Czasy”.

Aby powiekszy¢ przebieg na jednej z faz nalezy dwukrotnie klikngé na dany przebieg,
aby powrdci¢ do przegladania wszystkich faz nalezy ponownie dwukrotnie klikng¢ na
przebiegu.

Aby powiekszy¢ wycinek przebiegu nalezy klikng¢é w kwadracik ktéry znajduje sie po
prawej stronie krzywej, nastepnie klikng w przebieg lewym klawiszem myszy, nastepnie
nie puszczajac przycisku przesung¢ mysza w kierunku prawego dolnego rogu tak dtugo
az zaznaczymy interesujgcy nas prostokat, nastepnie puscic lewy klawisz myszy. Jezeli
W menu zaznaczone jest ,Zablokuj fazy” wszystkie trzy fazy powiekszg wybrany
fragment w ten sam sposéb, jezeli nie jest wtedy powiekszy sie tylko dana faza. Aby
powrdci¢ do oryginalnych rozmiaréw nalezy dwukrotnie klikngé w strzatki znajdujace sie
po prawej stronie wykresu.
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4.8 Pomiar przektadni

W panelu sterowania w pozycjach ,0d” i ,do” nalezy wpisa¢ zakres zaczepdw na
ktérych ma by¢ zmierzona przektadnia. W pozyciji ,Aktualna pozycja” wpisany powinien
by¢ numer zaczepu na ktérym jest aktualnie naped. Nastepnie myszka nalezy
zaznaczy¢ w tabeli pozycja od ktorej ma by¢ rozpoczety pomiar.

Po rozpoczeciu pomiaru w pierwszej kolejnos¢ MT-3 przejdzie z aktualnej pozycji do
pozycji pomiarowej zaznaczonej w tabeli (jezeli zaznaczone jest pole sterowanie MT-3
bedzie takze sterowat napedem). Nastepnie MT-3 rozpocznie pomiar przektadni. Jezeli
zaznaczone jest auto MT-3 bedzie mierzyto w sposéb automatyczny przektadnie na
kolejnych zaczepach, zmieniajac zaczep zgodnie z ustalonym kierunkiem.

4.8.1 Panel sterowania przektadni

Transf.] Fal:ur_l,lka] Farametry  Sterowanie l

PFZ:

v Sterowanie  Akiualna pozyoia: |1 :ll

¥ Auto 0aft = do[25 =

{}, | ' gone + |
Tor: (100 j mz  Taff: I'H:I—j zek
Pasition:

Special zettings:
Phaze

[~ One phaze measurement %_

IJzwojenia
Strona mierzona: GM r
Strona odniesienia: DN r

Formularz 20 Pomiar przektadni, panel sterowania
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Pozycja formularza

Opis

One phase
measurement

Po zaznaczeniu tej opcji mozliwy jest pomiar przektadni
jednofazowo (oczywiscie nie otrzymamy wtedy pomiaru

przesuniecia godzinowego transformatora)

Strona mierzona,

Strona odniesienia

Strony transformatora ktérych przektadnia bedzie mierzona

Tabela 17 Pomiar przektadni, panel sterowania

4.8.2 Tabela pomiarowa
Grupy pomiande; 1-13 l 119 l 1418 l
L5
|- Mapiecie - Przektadnia - Faza j ﬁ Paok az przebieai
| v | (2] Stop
Frokdw Faza A Faza B FazaC
WEF] TurnzsRat | phase[deaq]|Ef[¥] TumnsRat | phaze[deg]|YE V] TurnsRat | phaze[deq)

1 22932 4 4149 -60.03 22863 G060 23346 45144 1785
2 4398 226.91 B0.558 235,31 4 5048

3 229.39 43341 -R9.79 228.36 B1.023 23374 4 4260 1787
4 229448 4 2862 -79.43 228.60 G041 233162 4 3766 -134.3
5 229149 42642 -R9.58 227.01 B0.9592 23509 4 3625 -89.10
5 22910 41977 -59.25 22809 B2127 23364 42530 1779
7 22894 41728 -B3.50 226.91 B0 466 23807 42724 -44 50
a 227 47 40746 -60.33 228.36 59,5970 234 68 4 2497 a3.910
g 22935 40619 -60.65 228 46 BO.GY7 23378 41536 134.77
10 227 BR 3.9846 -60.68 22854 B0.045 23489 41582 179.41
11 229.29 39929 5844 22718 G060 23/17 4 0858 03607
12 229.30 39256 2971 228 57 61.430 23338 40110 -44 50
13 229.26 38763 -60.47 22879 B0.647 23353 39684 1795
14 22779 2.8070 -B9.67 228.80 B0, 261 23495 29720 nEe19
15 22925 a.7a02 -B3.83 228.60 BO.GYY 23347 38754 1347
16 22926 376598 -B9.7E 22710 B0.952 23531 38540 -39.91
17 229119 37244 -h9.83 227 07 B0.736 23825 38131 -39.68
18 22916 36823 -h9.85 226.490 B0.751 23520 37669 -39.73
19 22772 36836 -B0.0R 22888 B0.751 23540 37489 -1781

Formularz 21 Przektadnia, tabela pomiarowa
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Pozycja formularza Opis
Napiecie przektadnia W polu tym wybierane sg wielkosci jakie majg by¢
faza wyswietlane w tabeli pomiarowej, do wyboru mozliwe sg

nastepujace pozycije:

Napiecie przektadnia faza — wyswietlane sg wtedy kolejno,
wartos¢ skuteczna napiecia podanego na strone gérna,
przektadnia oraz przesuniecie fazowe napieé¢ podanych na
strone gorna.
-FazaM-FazaR-Godzina — wyswietlane sg kolejno
przesuniecia fazowe napie¢ po goérnej stronie wzgledem
fazy A, przesuniecia fazowe, przesuniecie godzinowe
miedzy gérng i dolng strong

Pokaz przebiegi Pokazuje wycinek przebiegu na podstawie ktérego wszystkie
wielkosci zmierzone zostaty wyliczone

Rozpocznij wybrany Rozpoczecie pomiaru

pomiar

Stop Zatrzymanie pomiaru

Tabela 18 Przektadnia, tabela pomiarowa

4.9 Pomiar pradéw magnesujacych

Sposéb wykonania pomiaru jest wykonany podobnie jak w przypadku pomiaru
przektadni. W pozycji ,Strona mierzona” wpisana powinna by¢ aktualnie mierzone
uzwojenie. Pomiar pradéw magnesujacych wykonany jest tréjfazowo.

Transf.] Fabryka] Parametry  Sterowanie l
PFZ:
v Sterowanie  Aktualna pozycia: I'I_j
W Auto Od: l'l_j Do |26 j
\{}r | Wgare + |

Tor: |100 illms Toff [10 ﬁsek

Position:

|ztawienia specjalne:

zwojenia L\\s

Strona migrzona: GM -

Formularz 22 Sterowanie, prady magnesujace
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Grupy pormiard:

131 |

|Eff."»-’-:u|tage - Eff.Current - Impedance j ﬁ Pokaz przebieqi
| v | [=] Stop
Forakdw Faza Faza B Faza C
YEF] [Eff[A] Imp.[2a] [WVERD] [Eff[A] Imp [t 28] [WERD] IEFf[&) Irnp. [ 4]
r
2
3
4
5
B
7
g
|
10 %
11
12
13
14
15 77703 (22887 [0.028 BE30 |234.98
16 227 7R 003014 | FRE7.O 22920 002877 79654 23418 003503 | BEE4.4
17 228 BR 003093 | 73930 227 41 002962  FEVF.S 235,80 003572 | BEO1.G
18 22818 003158 |F2266 22713 003016 75312 23511 003643 | B453.3
19 227 B2 003232 (70433 229 22 003090 74183 234 1K 003798 | E1ERE

Formularz 23 Prady magnesujace, tabela pomiarowe

Po wecisnieciu przycisku pokaz przebiegi, ukazg natozone przebiegi napiecia jakie
podawane byto na uzwojenia i prad jaki te napiecie wymusito na danej fazie. Przycisk
stop konczy wykonywanie pomiaru. Podobnie jak w przypadku reszty pomiarow
mozliwe jest wykonanie dowolnej liczby grup pomiaréw prgdéw magnesujacych
(ograniczona jest jedynie mozliwosciami uzywanego komputera). Oznacza to ze
mozemy w pliku zapisa¢ kilkka razy pomiar na tych samych zaczepach i zapisac
wszystkie te pomiary w jednym pliku.
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4.10 Pomiar rezystancji uzwojen

W panelu sterowania w pozycjach ,0d” i ,do” nalezy wpisa¢ zakres zaczepdw na
ktérych ma by¢ zmierzona rezystancja. W pozycji ,Aktualna pozycja” wpisany powinien
by¢ numer zaczepu na ktérym jest aktualnie naped. Nastepnie myszka nalezy
zaznaczy¢ w tabeli pozycje od ktorej ma by¢ rozpoczety pomiar.

Po rozpoczeciu pomiaru w pierwszej kolejnos¢ MT-3 przejdzie z aktualnej pozycji do
pozycji pomiarowej zaznaczonej w tabeli (jezeli zaznaczone jest pole sterowanie MT-3
bedzie takze sterowat napedem). Nastepnie MT-3 rozpocznie pomiar rezystancji. Jezeli
zaznaczone jest auto MT-3 bedzie mierzylo w sposéb automatyczny rezystancje.
Pomiar rezystancji zrealizowany jest w sposob jednofazowy i jezeli rezystancja
mierzona jest w sposéb automatyczny kolejnosé wykonywanych pomiaréw jest
nastepujaca: w pierwszej kolejnosci mierzy faze A mierzac od pierwszego do ostatniego
zaczepu, nastepnie urzadzenie zatrzyma prad ptynacy przez faze A i rozpocznie pomiar
na fazie B. Na fazie B pomiar bedzie wykonywany od ostatniego zaczepu do
koncowego nastepnie na fazie C analogicznie od pierwszego do ostatniego zaczepu.
Kiedy opcja auto jest wytaczona mozliwe jest wykonanie pomiaru na danym zaczepie
danej fazy. Podobnie jak w przypadku pomiaru automatycznego urzadzenie MT-3 w
pierwszej kolejnosci wysteruje od pozycji aktualnej do pomiarowej (zaznaczonej myszg
przez uzytkownika). Wtedy MT-3 rozpocznie pomiar, po zakonczeniu pomiaru MT-3
zatrzyma prad ptynacy w obwodzie.
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Formularz 24 Rezystancja uzwojen, sterowanie
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Pozycja formularza Opis

Fazy Zaznaczone powinny byc¢ fazy jakie majg by¢ zmierzone

Prad Nastawiany moze by¢ tu prad pomiarowy w zakresie
0..7500mA z rozdzielczoscig 500mA.

Nastaw

Przy pomocy tego przycisku mozna wymusi¢ prad w
obwodzie pomiarowym nie rozpoczynajgc pomiaru
W polach ponizej w czasie pomiaru widoczne bedg prady i
napiecia pomiarowe.

Maksymalna zmiana
procentowa

W polu tym zawarty jest warunek zakonczenia pomiaru
rezystancji na danym zaczepie. Jezeli kolejne pomiary
rezystancji bede sie réznity procentowo mniej niz wartos$¢
nastawiona w tym polu MT-3 uzna wtedy ostatni pomiar jako
prawidtowy i zakonczy pomiar na danym zaczepie

Uzwojenie

Wybdr uzwojenia na ktérym ma by¢ mierzona rezystancja
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v [=] Stop

Forok.diw Fazat Faza B FazaC

Wl CurrA) R[Ohm]  |“alt]+] CurrA] R[Ohrm]  |Walt]] Curr[A] R [Ohrn]
1 10,548 52740 2001 92144 4600 20032 5.2564 2.0095
2 10515 53150 19777 31703 4 6353 1.9780 53033 1.9807
3 10,460 53619 1.9508 91270 4 6763 19518 h.3443 1.9546
4 10401 54029 1.9252 90683 47173 19219 53863 1.9266
5 10343 54435 1.8589 90244 47525 1.8585 h4322 1.9059
G 9.75E9 52154 1.8708 3.9805 47935 1.8735 54791 1.8770
7 96983 52064 1.8447 29219 4 8345 1.8444 52506 1.84598
2 96357 53023 1.8176 28774 48814 1.8187 52916 1.8229
g 9,581 53502 1.7308 281433 49224 1.797 53385 1.7975
10 95225 53571 1.7644 8. 7e07 4 96593 1.7629 3912 1.76E3
11 9,581 53326 1.7388 28340 49107 1.7989 b 3267 1.8042
12 95372 53795 17724 87754 4 9576 W 0 h3736 1.777R
13 9.4765 54264 1.7468 27314 49986 1.7464 54205 1.7513
14 94199 54732 1.7211 26728 5.0455 1.7189 54674 1.7234
15 88632 52330 1.6941 aE142 50923 16918 52271 1.6965
16 2.7300 52740 1.66748 25703 513582 1.6676 52740 1.6722
17 86288 5 2564 16415 aE117 5.15920 16394 53267 1.6426
18 85703 53092 16154 a.4384 h.2388 16128 h3736 1.6167
19 85117 53560 15892 73793 h.2857 1.5854 5.4205 1.5919

Formularz 25 Rezystancja uzwojen, tabela pomiarowa

W kolejnych kolumnach wy$wietlane jest kolejno, napiecie na uzwojeniu, prad jaki przez
nie ptynie oraz zmierzona rezystancja (jako stosunek tych dwoj wielkosci). Jezeli
mierzona wartos¢ rezystancji wyda sie uzytkownikowi prawidtowa, a MT-3 wcigz nie
zakancza pomiaru wtedy moze nacisnac¢ przycisk ,,Przyjmij R jako wynik” wtedy pomiar
na danym zaczepie zostanie zapisany i zakonczony.
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5 Informacje koncowe

Wszelkich dodatkowych informacji na temat uzytkowania zestawu pomiarowego MT-3
udziela personel firmy ENERGO-COMPLEX.

Uwagi i sugestie dotyczace zestawu do diagnostyki transformatoréow MT - 3
prosimy kierowac:

ENERGO-COMPLEX Sp. z 0. o.

Ul. Lotnikow 9

41-949 Piekary Slaskie

Tel: (32) 241 16 12

e-mail: energo-complex@energo-complex.pl
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